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Varietd e Questionl proposte

Della pieratura della carta applicata
alla geometria,

1. La ecarta piegata in Cina. — T flume oorve intovun alla
ensa. Nel eoluo dell’ estate ogni cose ripose, solo gualohe rondine voln
gofle le gruﬂdmé e lontawo sul ffume seherzano i ga bbiani, Tn vecchic
moglie, rvigando o eartw, diségia wne sencchiera, i mia picenline
piege un filo di ferre pev furne wn amo. Sloweo & mitlitle, ofire {
rimedi, che olivo pud desiderove questo mio corpo indebalite?

Questa poesia del poets Tv Fu, vissato«dal 712 al Tl Ll
mentre deserive gli ozii estivi del poeta, dimostrs elie zia fn
allora il zioco degli seacchi era popolare in Cina. Bla esen ci in-
. toressa perché descrive eome 1 Qineal gioeane a sencehi, Gl 2eacchi
now seno in rilieve come i nostri, ma sono incisi sn pedine ri—
topde di pistra dora o d4i legno, Tn geacehlera nou egiste COME
uno eggetto solido, sn tavels, come da noiy i sigentori ne pre-
parane ung nuova ogni volta che gioeano, eon un foglin di eacta
sottile, 8i tuglia un guadrate di ecarta ¢ lg casclle 51 elfengono
con suceessive piegatnre in due, Te linee che limitona le sasekle
sono traceinte tenendo la eartn piegats in due ¢ faceudo seorrece
sulin pisga, leggerments, il pennello fnlinte i inchiosora. 91 hanno
eog1 linee retbe, sottilissime, tractiate con maggior slearezz clie
non con ia riga. Cost si faceva al tempi di Tu I'e in Gius, it
di mille anni fa, ¢ enst fannoe ancor oggi in-Cion § ‘gioeato: i
seacohi,

B questo il»piit antieo wecenuo che io ab trm trovate i appli=
carioni geometriche della carta piegala,

(4 &i veda: To Fo: The Awfoliography of a Chinese poet, tcanzl, by
Flarenee Avseongl. Leondea, 1928
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44 Varieti ¢ Questioni proposte . )

I Cinesi, i quali hanno avuto la carta fin dal 105 4. C. ¢ fanno
ed hanno fatto earta di ogni specie di fibre vegetali e animali, hanno
-avuto, per molti secoli, 'uso di una earta molto omogenea, assai
pieghevole, e quindi suseettibile di essere piegata in ogni senso.
Sebbene non sia rinscito a trovarne notizie nelle eneciclopedie
cinesi a mia disposizione, mi sembra fuori di dubbio che siano i
Cinesi i primi inventori di quelle numerose seatole, ueeellini,
barchette, ranocchie, ventagli ed altri piceoli gioehi ehe ora sono
familiari anche ai bambini europei.

2. Piegatura della earts in Furopa. — In Buropa questi giochi
dovrebbero essere di importazione recente. Gli antichi non po-
tevano averli perché il papiro era anzitutto costoso, rigido e fragile,
non si prestava affatto a piegature senza fratture irregolari. Inol-
- tre le due serie di fibre incrociate che lo eostitniseono rendevano
difficili le piegature diagonali. La pergamenn, ancor piit costosa
del papiro, raramente offre superfici piane, e di pit si piega
anch’essa male, ovvero conserva male le pieghe. In nessuno serittore
antico né in nessun geometra greco o latino vi & alean aceenno
alle proprietd geometriche delle pieghe,

Il verbo latino plico, da eui proviene 1'italiano piega, ha in-
sieme il senso di piegare, avvolgere, attorcigliare (Virgilio, Lucrezio).
Il corrispondente verbo greco miixw ba parimenti il seuso ampio
di éntreceiare, allucciare, disporre. Flecto, flexus, flexura hanno pure
un senso piit ampio e pit indeterminato di quello dell’ italiano
piega, piegare, piegutura; indicano piuttosto una enrvatura qualsiasi
che non una piega completnmente eseguita.

Sinus, detto della veste, & tanto unn piega quanto una caviti
gualungue. Le parole woderne inglesi fold, plait (e le corrispon-
denti tedesche falten, die Falte) risalgono al latino plico ed hanno
la stessa indeterminatezza. Il senso moderno esatto di piega, plie
francese, fold inglese, appare guindi assai recente.

Aunche in arabo vi sono molte parole che ecorrispondono a
piegare. Gli serittori classici notano la diflicoltis ehe si incontra
nel piegave la carta spessa (Lane: Lexicon, s. v. tawd); & indicata
perd eon precisione; non Videa astratta di piegare, ma Uidea pii
complessun di piegare o spiegnre una lettera. Perd, come nei latini,
sono eonfuse insieme le idee di piegare e di arrotolare, come nel
Corano, XXI, 104: « In quel givrno noi arrvololeremo il cielo come

viene arvololato (natwi) il volume delle servitture ». (Trad, Boxenia),

I Cinesi invece hanne una parola esatta per indieare "azione
del piegare lu cartd {ehé, N. 559 del dizionario del Giles; giap-
pouese shdl, ehe si adoperg altresi per indicare ln ripiegatura del
ventaglio. Questa parola “einese, come appare dai dizionari, &
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Varietd e Questioni proposte 45

mmlusciut-‘l- dagli antichi autori classici ed & dovuta agli serittori
madievali. :

Le statue egiziane e le statne areaiche greche offrono, & vero,
vesti pieghettate con molta regolaritd, le quali potrebbero sug-
gerire al geometra idee di linee rette. Ma le stoffe suseettibili (i
essere pieghettate sono aneh’esse oggetti costosi: le pieghe eosi
ottenute si gnaleiscono subito @ nen possono in aleun modo dare
quelle sensazioni tattili che di soltante lan earta piegata, per
acnire e sviluppare il senso geometrico. Queste pieghettature
egiziane e greche dovrebbero pinttosto far parte di un’altra ri-
cerca, lo studio della geometrin dei sorti, geometria sarforum, di
cui LeieNIZ sembra per il primo aver avuto I'idea, e In quale,
mentre ha un eerto sviluppoe nelle senole professionali, non sem-
bra finora aver preso contatto con la geometria P

3. Shelley, Froebel, Lardner. — II grande pocta inglese P, 1.
SHELLEY (1792-1822) per divertire i snoi piceoli amiei ed anche
per proprio diverlimento, lanciava, poeo pit che ventenne, bar-
“ehette di carta nel laghetto di Hyde Park, il grande giardine
di Londra. Un suno diligente biogratoe, T. J. Hoca {Life of Shelley,
vol. I, p. 83, London, 1858) uel riferire questo episodio, a eni
attribuisee la data dell’antunne 1314, avverte perd che il poera
non aveva ancora imparate la costruzione delle barchette i corca
piegata. Sembra che egli soltanto fogginsse dei pezzi di earta in
forma di barche torcendoli, forse ai due eapi (he twisted a morsel of
paper into a form that a lively fancy may consider a likeness of a
boat). '

Sembra quindi che il poeta avesse osservato soltanto, non la
piegatura delln carta, ma la sua attitudine ad essere forte, o
altoreigliatn. Anche questn proprietd meriterebbe 1'osservazione
di uno studioso di geometrin. Anche le pit interessanti osserva-
‘zioni e applicazioni dell’ attoreiglinmento dellan enrta sembrane
esser state fatte dai Giapponesi, fin dal see. XVILIL, eolla fub-
bricazione regolare i carta inerespata, dopo esser stata dipinta
o stampata. La earta aequista allora nnove propricth elastiche
ed i disegni appaiono in seala minoere, ma simili a quelli della
stampa originale.

Il nome francese cocotes degli uecellini di carta, la piit po-
polare di queste figzure in tutta Europa, sembra moderno; non ne
conosco aleun uso anteriore alla prima metd del see. XIX, Banzac
dice « I’ enfant égare vos papiersy il employe & ses cocotes le jornrnal
que vous n'avez pas encore lu ». e ' :

Nei giochi froebeliani, nells prima edizione pubblicata da
FrROEBEL nel 1836, non compare ancora la piegatura della earta.



40 Varieti ¢ Questioni proposie

La lezionedella piegatara delln earta, appare soltanto verso il
1540; si veda ad esempio F. J. Jacoss: Manuale pratico dei giardini
dinfanzia di Federico Froebel, traduzions italiana, Milane, 1871
Il primo libro di geometrin in cul la piegatura della carta sia
adoperata per rendere pint istrutbive le costruzioni e i ragiona-
menti di geometria piana, sembra essere un trattato di veometria
‘di Dionyeius LARDNER, il quale nel 1840 seriveva: if the triangle
be conceived to be folded over, ece.. both coincide with the fold of
the paper, ecc. '
Sono quasn gli esempi pilt antichi dell’use della parola fold
per piegare la carta, dati dal nuove grande dizionario inglese di
Oxford. DioNys1U8 LARDNER, nato nel 1793, morto nel 1379, au-
tore di una Cabinet Hncyelopedia, 1529, ebbe una vita molto av-
venturosza. Pussb molti anni in America e poi si stabili in Francia,
B possibile che la sua attenzione sulln proprietd della earta
piegata sin stata destata dall’osservazione dei primi emigranti
cinesi che allora giungevano negli Btati Uniti? I Eindergarten
froebelinni hanno forse appreso i loro giochi dalla geometria del
LarpyEe? Sono due domande a eui non so finora dave risposta,

4. Trattati di geometria della carta piegata. — 1l prof. P. Pa-
SOUALT stampb nel 1880 forse il primo trattato di geomebria ele-
menture in cui la piegatura della earta costituisea lo stru-
mento fondamentale, Io conosco seltanto la seconda edizione, in-
gitolata: Geometria intwitiva senza strumenti, ad uwso delle senole
elementari superiori, teoniche normali ¢ industriali. Lezioni di vitaglio
geometrico (pramiata all’ Hsposizione di Brescia del 1859, Lendinara,
1802,

- T un opuscolo di 55 pagine eon molte figure. 11 libretto &
evidentemente ispirato da qualehe mamiale di giochi frocheliani,
Il testo & diviso in esercizi ed esccuzioni, 1 ragionamenti sono
appena aceenati.

I indiano T. BUNDARA Rc-w, a Madrag, in India, ebbe Videa,
dal dono ottavo dei Kindergarien froebeliani, di stodiare nnw
egposizione geometrien delle proprietd della earta piegata e la
pubblich nel 1893, Nel 1901 a Chieago, fu pubblicata e riveduta
du W. W. Bemax e da D, BE. Sanvrs, eol titolo: Geometric Erercises
in Paper Folding, pp. X1V, 148, T guesto il pil lungo trattuto
forse finora esistente della geometria della earta picgata. L' autore
perd presuppone la conoscenza e I'uso delln geomoetria ordinaria
eneliden. Le costruzioni eon la earta piegata sono pin spesso
traduzioni od esecuzioni delle eorrispondenti costruzioni i Eu-
ek, Llantore di perd sleane interessanti costraxioni geometriche,
probabilmente originali, di una grande semplieiti,
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IL libro di SunpArA Bow non rimase aumu}amutu in Buropa.
F. KLuiN ne fa cenno nelle sue: Conferencze sopra aleune questioni
di Geometria elementare (vers. ital., Torino, 1896, pag. 353}, 11 Krrix
secenna inoltre ad uno studio di I[mmamrr WIENER, per ottencre
lo sviluppo dei poliedri regolari per mezzo del piegamento della
carta, pubblicato pure nel 1893, nel Supplemento al Catalogo, pub-
blicato dal Dyor, dell’ Esposizione matematica tenuls a Moo,
pag. d2.

Recentemente i matematiei inglesi G, G, Youxe ¢ W. H. YoUxsa
pubblicarono un libro di geometria per i piccoli: The fivsi book
of Geometry), tradotto dalla prof. L. Vieierio, Torino, 1911 In
questo interessante volume si fa largo uso dells piegatura della
carta per rendere pint sempliei ed intuitive le dlmust:axmnl Heo-
metriche,

5. Superficie di Peano-Schwartz e le lanterne veneziane, —
Nel 1800, contemporaneamente, il prof. H. Scawarrz, Math. Abk.
IL, p. 309, 369, e il prof. G. Prawo, Afli delie BE. Ace. dei Lincel
VI, p. 54, applicarono 1'interessante inetodo di piegatura della
earta, piegata o rombi, tagliati da diagonali, in modo da rendere

il foglio di earta pieghevole e ripiegubile sn se stesso (metodo

adoperato da molto tempo dai costruttori cinesi e giappounesi (i
lunterne, dalle gunali forse derivano, sebbene non sia riuseito ad
averne notizia, le cosiddette lanterne veneziane) ad una pin esubta
definizione dell’area di una superficie gqoalungue. Questo singo-
lare modo di piegare la carta in modo da costruire lanterne
eilindriehe od  aunche di altra formas pilt eomplicata, permette
difatti di inserivere in una superficie una rete di triangoli, in
modo tale che si pud far tendere a zero, non solo I’ area di ciascun
triangoloe, ma anche tutti i lati di ognuno dei triangoli senza che
in® pari tempo Parea della superficie poligonale cosl fatts tenda
all’ avea della superficie circoseritta.

Si possono invece disporre le eose in wodo che I'area delia
superficie dei trinngoli tenda ed, un limite qualsiveglin, ovvero
all” infinito.

Lo studio di qnesta superfieie si ecollegn inoltre con quelle
della flessibilitd delle superfici poliedriche convesse e non chinse.
Cavcay ha dimostrato nel 1311 ehe i poliedri chinsi convessi sono
rigidi. 8o i poliedri non sone ehiusi, la rigiditd non sussiste pii. Per
esempio in un icosaedro regolarve & sufficiente fare un taglio lunge
due spizoli consecutivi, non appartenenti ad un stesso trinngolo,
perchd 'icosaedro sia suscettibile di deformazioni, che non eredo
ancora studiate, Il miglior modo di studiarle & quello @i esami-
nare un modello di carta.

MOTA 4
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6. Poligoni regolari come nodi di una eravatia ideale.
Una interessante costruzione di un pentagono regolare si ottiene,
facendo un nodo di eravatta, cioé un nodo semplice con un nastro
di carts, eiod una striseia a bordi paralleli. Stringendo il nodo,
gi forma nn pentagono regolare. Questa costruzione e la relativa
dimostrozione & stata data come nunova da EB. Lucas nelle:
Réeréations Mathématigues, vol, 11, Paris, 1883, p. 202, ed & ripro-
dotta nel eitato opuscolo di . Pasquarnt (p. 29)

Mi FERDINANDO JAacowrr, nel Bell. di Borcomracni, XVI, 1883,
p. 443, ha ripubbliento il seguente passo di uno seolare di Boxa-
vENTURA CAVALIERT, il gesuato Urpano D'Avigo (n. a Roma
- nel 1618, m. dopo il 1690), estr n-t-h:r dal suo Trattale della sferae, ete.
Roma, 1682, p. 250

« Ti voglio dare il modo di deserivere e formare mechanica-
mente un pentagono, che & una delle pitt difficili figure da dise-
gnare, € pure & la pitt facile, ehe si fucei in natura, perché non
¢ altro ehe un semplice nodo.

« Prenderai pertanto una striscia di earts, della larghezza che
tu vorrai, e che habbi 1i-lati paralleli, e eon quella procura di
fare un nodo, come se fosse una corda, avvertewdo perd che la
earta resti sempre tesa nelle piegature, che stringendoln tanto
che resti ben tiranta, se taglierai con le forbiei li eapi che avan-
zano, haverai fatto un pentagono giustissimo.

« Farai anco la figura esngonn, se prenderai due striscie di
carta di eguale larghezza, e con li lati paralleli, ¢ procurerai di
fare con esse un nodo, facendo che le punte dell’incurvatura
che haverai fatta di una striseia, passino per I'aperto dell inear-
vatura dell?altra, che stringendole adattatamente, @ che manten-
ghino sempre la loro larghezza, tagliando I'avanzi delle punte,
haverai fatto un esagono perfettissimo ».

I1 nodo descritto dal D' Aviso per la deserizione dell’ esagono,
& quello che i marinai ehiamano nede piene, (neud plat, frane.,
reef knot, ingl) e che serve a congiungere nel modo pin semplice
due eavi.

La prolissa descrizione del D’ Avigo & probabilmente il pih
antico passo in cui si teatti di ecarta annodatn, pinttosto che
piegata. La elegantissima teoria delle diverse speeie di nodi dei
marinai, merita forse una maggior attenzione dei geometri,

Sul D’ Avigo si vedano le note eritiche di I, Ricoarm, Bibl.
Matematica, Modenn, 1893, Aggiante, VI, col. 190

Infine, se invece di fare un nodo semplice, si fa un nodo
doppio, si ottiene un eptagono regolare, come si dimostra facil-
mente eonsiderando i trapezii e lati paralleli inseritti nell’ep-
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tagono. Bisogna fare attenzione a fare il nodo ordinitamente, in
modo sda evitare che il nodo stesso si seiolga quando sl stringe.

[t probabile che si possano, teoricamente, costruire in tal modo
i polizoni regolari di un nnmero dispari di lati. I8 difficile perd
verifieare -sperimentalmente la cosa con una striscia di carta
piegata, ¢ non mi sembra certo che debbano necessarinmente,
senza porre forse altre condizioni relative al modo dell’intreccio,
ottenersi in tal modo soltanto dei poligoni regolari.

7. Desiderata di Leibniz. — In un appunto manoseritto di
LEmeNIZ 8i trova il seguente elenco:

Geomelriae est explicare figuras, gquas natura el ars singulari
guadan ratione producit, ita figurae eristallisationum, ece.,

Geometria sarforim.

De artificio, puerorwm, quo filn digitis implicata edicund,

De lextoria arte,

De geometria apum el aranearii.

8, Cenno di una geometria astratta della earta piegata. —
Ogni lettore diligente pubd fucilmente vedere che un foglio di
carta piegato in dne dd una facilissima costruzione di unu linea
retta, la quale appare quindi come I'astraziene di una piega.

Il foglio di ecarta piegato in quattro permette (i costruire
subito un angolo retto con molta precisione, se la earta & compatia
e sottile. Due pieghe perpendicolari ad una stessa piega, danno due
parallele. Un angolo piegato in due, in modo che i lati coincideano,
offre nna piega che & la bisettrice dell’angolo. Con un poco di
attenzione 8i pud ancora piegaré in tre un angolo traceiato sulla
‘carta. Le due pieghe intermedie danno allora la trisezione di un
angolo. E

B interessante osservare che le figure costruite per mezzo delln
carta piegata, per esempio le bisettriei di un triangolo, le me-
diane dei lati o degli angoli, si ottengono rapidamente, ¢ non
_sono soggette alle illusioni ottiche in eui si incorre traceiando a
mane libera .quelle linee, dando cosi luogoe & paradossi geometriei
(dimostrazione ehe ogni triangolo & isoscele, ece.) deseritti ad esempio
nelle: Rigreazioni matematiche di . W. W. Rouse BaLL (versione
italiana, Bologna, 1910, pag. 43). '

Sembra desiderabile poter definire, e possibilmente idealizzare,
le condizioni alle guali deve soddisfare un foglio di earta perehd
le pieghe rignltino perfette: eid sembra necessario per poter sta-
hitlirn un sistema di postulati per una geometria della carta
Pegata,
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9. Altri desiderata. Conclusione. — Le pii semplici costruzioni
che fanno i bambini con la earta: il eappello, la barea, la scatola,
sono descritti nei giochi froebeliani in modo prolisso e con I"aiuto
di molte figure. Sarcbbe desiderabile studiare una notazione al-
gebrica per descrizioni concise, anche senza figure.

L’interesse di questa notazione sarebbe maggiore se si potesse
applicare a costruzioni pin complicate, che si tramandano piuttosto
verbulmente, che non nelle prolisse deserizioni dei libri di giochi.
Alenni lettori sannoe certamente costruire un enbo eon un foglio
di carta quadrato, nn uecelline che muove le ali, una rana, uns
scatola pilt complicata, ece.. L'origine di queste complicate co-
struzioni ® incerta. Bsse variano da luogo a luogo. I venditori
di frutta di Roma, speeialmente i venditori di fragole di Nemi,
offrono la loro meree in seatole gquadrate, semplici ed eleganti,
costruite rapidamente con un foglio di carta rettangolare coi lati
nel rapporto di 2:3, ripiegato in sei, ecc.. .

Dalle osservazioni fatte fino ad ora, mi sembra risultare chiaro
1’interesse e I’importanza di queste ricerche.

Roma, Universild.
GIOVANNT YACCA

Il Prof. Giovanni Vacca & deceduto il 6/1/1953.
Il suo necreologio € riportate nellALLEGATO "L



NOTE ALL'ARTICOLO

"Della piegatura della carta applicata alla geometria"
Prof. Giovanni Vacca, "Periodico di Matematiche", Gennaio 1930

NOTA 1

"Travels of a Chinese Poet - Tu Fu, guest of rivers and lakes", II, A.D. 759-770.
Parte V: "At Chengtu, A.D. 760, pag. 85, "River Village"

NOTA 2

9
"Piegare, raddoppiare un documento. Curvare." Da "A Chinese-
English Dictionary”, Herbert A. Giles, vol. 2, 1912. Riporta altri 16 esempi d'uso
della parola.

NOTA 3

"Practical Kindergarten handbook". Questo libro, originariamente in francese, e
una versione libera e semplificata del "Paedagogik des Kindergartens" (F. Froebel,
raccolto da W. Lange, Enslin, Berlino 2862) e di altri scritti di Froebel. Una
traduzione inglese completa del "Paedagogik..." é stata pubblicata da J. Jarvis nel
1905, in due volumi. La piegatura della carta e trattata nel Vol. II "Education by
Development". L'elenco di modelli noti all'epoca, riportato nel' ALLEGATO "A"
(edizione italiana del "Practical Kindergarten Handbook", 1871), ¢ probabilmente
opera dello stesso Jarvis e non di Froebel.

NOTA 4

"Famous problems of elementary geometry"
an authorized translation of F. KLEIN'S "Vortrage tiber ausgewahlte fragen der
Elementargeometrie ausgearbeitet von F. Tagert"

by Woodster Woodruff Beman and David Eugene Smith
Ginn & C. - copyright 1897 - British Library shelf mark 08532 de 68

Chapter V - General considerations on algebraic constructions -

1. We shall now lay aside the matter of construction with straightedge and
compasses. Before quitting the subject we may mention a new and very simple
method of effecting certain constructions, paper folding. Hermann Wiener has
shown how by paper folding we may obtain a network of the regular polyhedra.
Singularly, about the same time, a Hindu mathematician, Sundara Row of Madras,
published a little book, Geometrical Exercises in Paper Folding (Madras, Addison &
Co, 1893), in which the same idea is considerably developed. The author shows
how by paper folding we may construct by points such curves as the ellipse,
cissoid, etc.

(a cura di Roberto Morassi e Brian Bishop)
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Le-. plegatura della carta, che a primo aspetto semhm un gmum
msi insipido, una occupazione cosi insignificante reea meraviglia
:[uandﬂ se ne conosce lo Bﬂﬂpu, e 8¢ ne vede 'applicazione nel Giar-

_} dino d'Infanzia. Il quadrato ‘di carta che Froebel di al fanciullo,
~ contiene per: lui una geometria, un libro d’arte tutto intero. Piegandolo
%i il fanciullo vi esercita la mano, mentre -le spiegazioni geometriche
mluppanu la- sua_intelligenza, e la creazione delle forme e&i;etmhe
J ﬁesta 1 suoi sentimenti artistiei, 2L :

Ma noi non ei arresteremo qui; soltanto la vita' del la?um pud
ﬂlrnﬂ: apprezzare tutta I'utilitd, :

Il quadrato & i] punto di }:mirtﬂnm della piegatura. R

/ Se ne tagliano quatiro in un foglio di carta bianca. iy

{‘i&]lﬂ scuole popolari si pr:-ssunu adoperare a questo effetto 1& carte
!mtte e 1 quinterni du scrittura).

- Per ottenere regolarmente i quattro quadratl si fa l'operazione se-
!ﬂi‘-ﬂt& (Vedete la Tavola ‘LH):

- Ponete i foglio di carta aperto dinanzi a voi sopra la tavola; esso

A un quadrato lungo (vettangolo) avente uno_dei suoi lati mag-
_E“'-'ﬂ rivolto ‘verso la persona che piega (fig. ). Piegatelo per lungo
~ odue part eguali; avrete un rettangolo piegato in due chluscr dalla
'ﬂtm parte (fig. B). '

*hdete o dritta angolo aperto del rettangolo superiore, e pie-
f’ Patelq Sopra il lato maggiore del rettangolo: dividerete cosi in due
%I” destro pel lato- chiuso (fig. ¢).
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Fate la stessa operazione all’angolo sinistro.(fig. o). Dopo aver ri-

volta la forma, ripetete questa operazione pel rettangolo inferiore, e
vi troverete davanti un trapezio (fig. o). : B

Spiegate la vostra forma nella sua base, avrete un esagono (fig. /),

nella guale la carta & semplice ai due lati minori e doppia ai quattro

altrl. In questa figura si vedono quattro triangoli, posti a due a due
dai due lati della forma. Bssi riuniscono rispettivamente i loro vertici
nelle linee AB e CD.

Queste due linee sono nello stesso tempo le basi di due triangoli
pit grandi ABC e CDF, formati ognuno da due pieghe.

Piegate la forma due volte; una volta sopra ciascuna delle basi
AB, CD, e tagliatele in queste pieghe, - My

Tagliate egnalmente i due triangoli minori, di cui si COMPONZONO
1 vosiri due pezzi staccati; ed otterrete quattro triangoli doppi (fig. 7
che essendo spiegati damnnn quattro quadrati (fig. A).

Rimane del foglio di ecarta una piccola fettuceia che i fanciulli Ati-
lizzeranno pitt innanzi, perché Froebel non vuole ehe i “principii di
Economia siano dimenticati nell'educazione della prima infanzia.

La maniera di tagliare e di tenere il coltello non deve sfuggire
alla sorveglianza dell’educatrice; i lavori manuali sono la ginnastica -
della mano, e se le giovinette si mostrano mal destre nelle loro oe-
cupazioni, & quasi sempre a eagione della negligenza che ACCOMpagna,
la direzione dei primi esereizii, o I'abbandono {:Umpli_.ﬁﬂ della bambina

A s¢ stessa nelle sue piccole occupazioni.

Secondo il metodo indicato, tagliate molti fogli di carta e voi avrete
un gran numero di quadrati, coi quali farete le forme fondamentali della
piegatura. Per arrivare a queste ultime si Imsm per una serie di forime
mealemaltiche, |

Questa serie & naturalmente avida pel fanciullo, ed esige da lui
una attenzione continua. I)istitutrice non potrd darne la spiegazione
che ai fanciulli pin adulti, e doved pure limitarsi ad una o due pie=
ghe per lezione. Avri eura allora di eccitare il suo piccolo udiforio
con qualche raceonto interessante relativo alla materia che Tocenpa.
Ella pud parlare, per esempio, della fabbrica della carta, dell uso
telle carta, ece,
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Si parte adunque del quadrato per arrivare alla forma fondamentale.
Dopo aver parlato del gquadrato e de’ suoi diversi elementi, piegate

il quadrato in due, e dife:

A. Dividlo mediante una' linea obliqua il mio quadrato in due

parti eguali, in due triangoli rettangoli eguali (Tav. LI, fig. 1).
Dopo aver aperto il quadrato fate lo stesso con una linea obbliqua

opposta (in questo modo si vede se la superficie & ben quadrata).
B, Aprite nuovamente il quadrato, e piegatelo in senso orizzontale:

«'Divido mediante una linea orizzontale il mio quadrato in due meta,

in due rettangoli eguali_» (fig. 2). — Spiegate la carta ed osservate
mano mano le meti formate della linea obliqua, e quelle che sono

formate dalla linea orizzontale. « Due metd di una stessa cosa sono

eguali ; dunque il triangolo formato dalla linea obbliqua & eguale al
rettangolo formato dalla retta orizzontale » (fig. 3).

Le osservazioni e le dimostrazioni geometriche, cui dinno lnogo
queste figure, sono troppe, e lo ripetiamo, qualche volta anche troppo
complicate per essere comprese da fancinlli. L'educatrice deve saper
adattare il suo insegnamento alla portata de’suoi allievi ; essa cerchera
cid che conviene all'etd e al grado di sviluppo proprio del fancinllo.
La serie di nozioni geometriche che diamo, non & che una semplice
indicazione ; 1’ educatrice se ne servird a misura che le froveri utili.
Intanto non si deve calcolare troppo leggermente la capaciti dell’ in-

~ telligenza del fanciullo: colla ripetuta pratica dello stesso processo

sopra diversi quadrati di earta, col vedere, coll’ intendere la spiega-
zione della stessa cosa a differenti riprese ei giunge a comprendere
cid che sembra difficilissimo. D’ altra parte i fanciulli alla loro etd
sono senza disteazioni, e possono eoncentrare la loro attenzione piil
degli womini maturi.
Ora se si osserva la fizura 3, si trova che:
a) La obbliqna che unisce i due angoli opposti di un quadrato,
lo divide in due friangoli rettangoli eguali.
5) Un triangolo & la metd di un quadrato della stessa base e
della stessa altezza,
.. ¢} La linea che attraversa il quadrato alla meti parallelamente
a due suoi lati lo divide in due retfangoli eguali
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d) Questa retta divide egualmente in*-due parti eguali ciascuno
dei due lati, che riunisce. ; T shE

¢) Se la linea obliqua divide futto il quadrato’ in due parti-gguali,
deve pure dividere in due angoli eguali gli angoli retti situati alle
sue estremiti. Questi nuovi angolisono angoli acuti; eiascuno di fe—
sti & la metd di un angolo retto. .Donde si conchiude: La somma
degli angoli di un triangolo rettangolo & éguale a quella di due an-
goli retti, ed i due angoli situati sul lato maggiore , sulla ip\ntenuaa,
equivalgeno all’angolo retto che loro si oppone. .

f) In un triangolo il lato opposto all’ angolo retto @& sempre il .
maggiore. ' : s S :

- g) 11 triangolo rettangolo & equivalente al rettangolo che ld la
stessa base, & la metd della sua altezza (cid risulta dalla doppia di-
visione del quadrato in due triangoli e in due rettangoli).

k) 1l rettangolo equivale al triangolo della stessa base.e¢ di una
altezza doppia. ; B e 3 !f"u :
Considerando le due pieghe che dividono it quadrato, troviamo s

i) La refta obliqgna e.I’ orizzontale , nel loro punto d’ interseca-
zione, formano due volte dﬁe‘iangnli opposti “eguali. ]

E si considerano i due lati paralleli del quadrato nel loro rispetto
colle linee di divisione. _ : A o 1 5

J) due angoli alterni interni, o due angoli -corrispondenti S0pra
due paralleli sond eguali. :

Si pud considerare la posizione degli angoli sotto molti altri rap-
porti; il fanciullo di eui I’ dechio e I’ intelligenza sono abbastanza
sviluppati, troverd piacere a cercarli, =~ . Nt

Ritorniamo alla piegatura; 'ultima forma che abbiam fatta & un
doppio rettangolo, avente uno de’suoi lati chiuso. Partendo da questo
punto piegate pel mezzo questa forma per farne un quadrato. Uno
dei lati di questo quadrato & interamente chiuso, un secondo & metd
chinso e metd aperto, e i due altri sono aperti. Spiegate il quadrato
e vi troverete il rettangolo (fig. 4). : :

k) La breve linea trasversale, che passa nel mezzo d'un rettan-
golo e lo divide in due rettangoli eguali — qui invece in due (ua~
drati egnali. B
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f) Gli angoli interni dello stesso lato, formati sopra due parallele,
possono avere ciaseuno la forma dell’ angolo retto. — Due di questi
angoli hanno sempre il valore di due angoli retti.

La trasversale forma sopra ciascuno dei lati lunghi del rettangolo
.una volta due angoli. Si chiamano due angoli Eld_l&ﬂ!}]ltl e sono in
questo caso due angoli retti. :

Spiegate interamente il quadra’e:} e vi-troverete (fig/ E:-)

., jm) Due trasversali, di”eui una divide la lunghezza e I'altra la lar-
ghﬂzﬂa' del quadrato in due parti‘eguali; si tagliano al centro della
figura e la dividono in quattro quadrati eguali. ' 1

7) Ogni nuovo quadrato & il quarto del quadrato primitivo; tutti
‘quattro sono della stessa forma e della stessa grandezza. Sotto il -
- rispetto della forma sono simili al quadrato primitivo; ne differiscono
solo per la grandezza.

Questo ne conduce alla conclusione seguente:

o) Lia stessa forma non richiede la stessa grandezza.

Si osserva che nelle sue svariate occupazioni, Froebel ripete ad
ogni istante le regole e le osservazioni gia fatte. Cid & proprio del suo
sistema. Egli non fa un trattato di geometria, ed in conseguenza non
da nozioni matematiche da imparare a memoria.

Il fanciullo non apprende che mediante impressioni ed esperienze ;
perchd si conservino, hisogna che sieno riprodotte sovente, ed affin-
' ché questa riproduzione non istanchi I allievo, Froebel ha cura di
presentargliela spesso sotto altra forma. Sappiamo del resto che non
& come scienza, ma come fondamento d’ogni retto ragionamento, che
agli parla al fanciullo di matematica.

Ritorniamo ‘alla nostra fizura: se si osservano eon attenzione gli

angoli formati al centro del quadrato dalle due trasversali (quattro
angoli retti); quelli che sono formati nello stesso punto dalle due linee
-precedenti e dalla linea obliqua (due angoli retti o quattro angoli
“acuti); finalmente quelli che formano dello stesso luogo 1’ obliqua ed
una delle trasversali (due ottusi e due acufi), si fa evidente che:

p) Tutti gli angoli formati intorno ad uno stesso punto valgono
insieme quattro angoli retti,

g) Due angoli adiacenti d’una linea valgono insieme due angoli

: 20
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retti; — perchd coprono la metd della superﬁme che si gstr}ndc in-
torno ad un puntﬂ pe 1= -
) Se i due . angoli ad:acentl non sono rettl I’ angolo _;J_ttusn &
di tanto maggiore dall’angﬂlu retto di quantﬂ 'angolo- acuto & niinore
di questo. " =
5) T due augnh ottusi al centro sono maggiori di due angnh ¥
reiti, e questa differenza & precisamente cid che manca ai due, angﬂll
acuti, perchd insieme equivalgono a due angoli retti. b
Ma ritorniamo ancora alla piegatura: il quadrato piegato in quat{:rn
quadrati & il nostro punto di partenza. Sopra I’ angolo, ove concor-
rono tutte le piegature, piegate il quadram supermre in-due triangoli
rettangoli eguali (fig. 6), e dite: B
lo divido con una obligua il gum:fram superiore in. due .!rmﬂ_r;rﬂh
rellangoli equali.
Voltate la carta e fate sul rovescio la stessa operazione.
Spiegate il rettangolo: vi-vedrete un tnﬁugnlu applicato adrxun re.tv-
tangolo, che ha la stessa base e la st&ﬁsa altezza (fig: 7). Il triangolo
equivale evidentemente alla metd del retténguln d’onde la conclusione :
t) Un triangolo rettangolo ¢ la meta “del rettangnlu della stesa.‘a.

T

base e della stessa aitezza. ™

i, -

E viceversa : : aE :

u) Un rettangolo & il doppio del trlangﬂlﬂ,rettmlgulﬂ della M
base e della stessa altezza. .

Con non minore evidenza la figura precedente ci dimostra :

v) Che la linea (perpendicolare) che «discende dal vertice del-
l'angolo retto d'un triangolo rettangolo sul lutﬂ opposto, divide questo
lato, come pure tutto il triangolo in due partl eguah, qucst’ ultimo
in due 'triangoli rettangoli eguali.

Pieghiamo la nostra forma - sulla- perpendm::n]are del tmanﬂnlﬂ e
pieghiamo egualmente in due gli altri due quadrati. Ottérremo cosi
otto triangoli rettangoli sovrapposti; swl-tre.te la prima piega, avrete
un triangolo grande due volte tanto, e svolgendo anche ~questo, un
quadrato doppio contenente due volte 1'ultimo triangolo.

Una delle faccie di questo quadrato & divisa in quattro triangoli
rettangoli eguali (fig. .8%); l'altra in quattro quadrati eguali (fig. S"}
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Dungue:

w) Le due gybhlique, unendo gli angoli uppusﬁ d'un quadrato,
dividono questo in quattro_triangoli r{?ttangu]i eguali; e

) Le due trasversali, nel mentre dividond ciascuna il quadrato
in due parti eguali, se si tagliano al centro del quadrafa lo dividono
i quattro qu-ulratl eguali. iz [

- Donde si, cuﬂchmde S e R

) Un quarto d’una coss “essendo equivalente ad un altro quarto

/ della steasa cosa, ngru quadrato della figura 8"" ¢ equivalente ad un

tnangc-lﬂ della figura 8"

Spu}gﬂi& interamente la forma; avrete il quadmtn pnmltwn, nel

. quale si vede disegnato dalle pieghe, come quadrato interno opposto,
il quadrato che abbiam testd abbandonato (fig. 9). Il paragone di
~ questi due quadrati c¢i dimostra le veriti seguenti:

1”1l quadrato interno opposto & la meti del quadrato eirco-
seritto, e viceversa quesio & il duppm di quello. — Medesima forma
e grandezza diversa.

T quattro triangoli posti fuori del qUadmtﬂ interno gh Equwalgonﬂ
Ciascuno. di questi triangoli equivale dunque al quarto del quadrato
interno.

20 I due piccoli quadrati formati dalle due trasversali del qua-
drato primitivo contengono ciascuno due triangoli;- ogni triangolo
posto fuori del quadrato interno forma la meti d’un piccolo quadrato,
il quarto del quadrato inscritto & l'ottavo del quadrato primitivo.

- Considerando in seguito che il quadrato interno ha per lato la
. base, 1'ipotenusa del triangolo rettangolo @, che gli & esterno; che
‘questo quadrato equivale quattro volte questo triangolo; che inoltre

il piccolo quadrato ha per lati gli altri lati del triangolo @ e che
questo piccolo quadrato equivale due volte al triangolo, ne risulta:

5) 1l quadrato formato sopra I’ ipotenusa d’un triangolo rettangolo
& equivalente ai due quadrati che si facessero sugli aliri lati.

A misura che Iintellizenza degli allievi & pit o meno sviluppata,
molte altre osservazioni possomo esser loro presentate, sopratutto
-nella scuola; noi lasclamo questa cura al discernimento degli isti-
tutori, f
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Ritorniamo al doppio quadrato: pieghiamolo in quattr quadrati
sulla sua superficie superiore, vale a dire sopra la faccla coperta -
dai quattro 't?iangﬂli, e ripetiamo su questo piccolo quadrato-l'ope-

razione che ci ha fatto ottenere la forma 8% Questa operaziong i
da di bel nuovo le stesse figure = sopra- forme- doppie. Esse drmmo~
luogo a ripetere le spiegazioni precedenti. igea g

Ma qui si fari osservare che le due rette obblique, e le due® tras-
versali si tagliano alla meti e formano nel quadrato un centro, che
piunisne-x_tuigte le parti della figura" per formare un tutto armonico.
Imperciocché I'armonia deve esistere nel fanciullo dappertutto; nel .
suo lavoro, come nel suo sviluppo, nel progresse—delle -sue inven-
zioni, come nell’insieme di ciascuna di esse, affinché ne apprenda
da s8 la. necessiti. ¢ la bellezza e si abitui ad osservarla ed .a cer- *
carla in tutto. : e Sl

I fanciullo deve eziandio comprendere come una causa ripefe il suo -
~sviluppo da un’altra, e comé si trovano \Q una figurd trasformata
tutte le modificazioni ch’essa ha subite, L ultimo quadrato ottenuto
ci presenta la riunione di iutte le forme".matematiche, che 1"hanno
preceduto; esso forma un futts.in relazione in quest’ultimo, ma alla
gna volta questo tutto ei serve d"i‘"'furma individuale ; é la forma p';'i'-i-
mitiva, il punto di partenza delle forme artistiche e delle forme d’og-
getti usnali. o s /

Le figure artistiche si disegnano sulle faccie delle forme colla " pie-
gatura degli angoli al centro del quadrato (Tav. LIII, fig. 10, 11, 12 & 13).
Per le figure di oggetti usuadi si fa subire alla carta diverse trasfor-
mazioni: « Ponete le dita sui quattro angoli del quadrato superiore, .
e stringeteli gli uni contro gli altri in modo, che il centrp ne esca,
e che i'quattro angoli della forma_servano di piede alla nuova fignra;
poi sollvate i quattro piccoli quadrati interni, e ne risultera una
forma rappresentante una saliera a quattro caliei. t

« Piegate interioramente le quattro metd superiori dei piccoli qua-- -
drati, ed otterrete la pepaiuola ». : SRR

Descrivere come si sviluppi tutta la serie delle forme che si pos-
sono imitare con questo pezzo di carta, sarebbe cosa impossibile. Sol- -
tanto ripetute lezioni pratiche possono indirizzare lo spirito inventivo,

|
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~ che deve presiedere alla loro formazione. Intanto daremo qui una
! sene d’oggetti, cha,ahhlmna veduto imitare con un quadrato di carta

1. La saliera.’ . 13. 1l vaso_da fiori.
2. La pepaiuola. Sl 14. L'uccello. i3
3. 11 saceo da maggm | 15. 11 doppio hatbe],lﬂ
4. 11 fiore., -1 16. La barca del pescatore.
5. 11 fiore colla ﬂtel]a. _~—-47:-11 doppio serbatoio pei pesm
, 5. La cajmmmﬂla. ) g f 18. La grande a-::a,’mla. L
7. I cervo volante. 1 19. La cornice. Eady
8. La seppia. 20. La scatola auluia.
9. 11 molino a vento. : 21. Lo specchio.
" 40. La tavola. i - 22, La gondola. - i
- 44. Tl porta-sigari. = | 23. La gondola cogli scanmi. =
- 42. La nave a vela. : ;

Piegando una terza volta la forma primitiva nel senso della fi-
" gura 8, 8, si ottiene un quarto quadrato interno opposto, come
nuova forma fondamentale molto pilt solida della precedente, e che
da luogo ad -un nuovo sviluppo di forme artistiche e di fﬂl‘h:lﬂ d’og-
getti.
Le forme artistiche prﬂaeﬂta.nﬂ sopratutto dei rosoni.
Nelle forme d’oggetti 1131:1&11 si trova tra gli altri la serie seguante:

1. La borsa da lavoro. ' 12. 11 guardaroba. \
2. Il manicotto. ' 13. La scatola chiusa. R
3. Un paio di stivali 14. Lo scrittoio.
4, La veste del minatore. 15. La lettera a due sigilli,
Vo5, X ecalzoni, o v o 16. La cornice.
6. 11 cappello. 17. Lo speecchio.
7. La croce. 18. La scatola.
8. La croce d’onore. : '19. La gondola semplice.
. 9. 11 porta-sigari 20. La gondola colle ruote.
- 10. id. 21. La gondola a vele.
11. 11 doppio battello, ' 22, La gondola chiusa.

~.Lo spirito d’invenzione dei fanciulli troverd molte altre forme, sia '
cangiando le pieghe, sia riunendo parecchie forme fondamentali,






ALLEGATO "B"

"A treatise on Geometry and its application to the arts"

By the Rev. Dionysius Lardner
in

“THE CABINET CYCLOPAEDIA"“

conducted by the Rev. Dionysius Lardner, 1880
(British Librarvy shelf mark 12203 tt 1)

Chapter IV - § 59, p. 41 -

If the sides B and C in Fig. 27, be respectively equal to the
sides B' and C' in Fig. 28, and the angle a

!
e .
be equal to the angle a', then the remaining
¢/ |g </ |g' side A' and the angles b' and c' will be
! respectively equal to the side A and the
L A ":. L HI ':-J
fig. 28

angles b and c. The superficial dimensions

fig. 27 ;o of the triangles will alsoc be equal, and

the Fi s will be so precisely alike that the one may be placed
upon the other, so as exactly to cover it. To proye this, let us
imagine that a pattern of the triangle in Fig. 28§is execured in card;
let the vertex of the angle a' in the paptern be placed upon the ver-
tex of the angle a, and let the side C' be laid upon the side C, and
Finally, let the pattern of Pig. 26 be placed down upon Fig. 27; since
the side C' coincides with the side C, and the angle a' be equal to
the angle a, the side B' of the pattern must be upon the side B. Also,
since the sides C and C' are equal, and also the sides B and B', the
ends of these sides must coincide respectively; that is, the vertex
of the angle b' of the pattern must be upon the angle b, and the ver-
tex of the angle c' of the pattern mustiLle upon the vertex of the
angle c; the ends of the side A' of the pattern will fherefore coin-
cide with the ends of the side A, and consequently these sides must
1ieﬂﬁpnn the other. The pattern, therefore, of Fig. 28 will precisely
cover Fig. 27, and the angle b' will be equal to the angle b, the
angle c' will be equal to the angle c, and the superficial dimensions
of the triangles will be the same. '

§ 61, p. 42
(similar exposition to prove congruence of 1 side and 2 angles)
§ 64, p. 44

For if the triangle be conceived to be folded over, so that
p the part of it on the right of the line cC
i B shall Fall upon the part to the left of that
| line, these parts will exactly cover each
| other.

A

b
_Fig_ 33 E
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1a edizione (1889)

|

Poligoni di piu lati.

11. «) Qostruire il pentagono nel sezuente modo:

Piegare in ddue il foglictto (non vecorre che sia
qnuadrato); partendo da nn punto gualungue della
piegatura, rivoltare sopra s¢ stesso una parie del
Tl'#;]iufl:-ﬂ, in modo e¢he per tentativi Vangolo  rima-
sto scoperto sia 1a HI.HE"I (i illlﬂlllﬂ SOVEapposto, coine
si vede nella tigu.r;l. Con «due tagli perpendieolari
ai lati dell’ angole sovrapposto ed equidistanti dal
vertice, rpisnlteri il pentagono regolare, di eni &
evidente ]a  dimostrazione. Allo stesso  risnltato <
perviene con un taglio perpendicolare alla  hiset-
trice dell’ angolo sovrapposto, dopo avere rivoltato
s questo 'angolo rimasto scoperto. La forma gua-
drata del foglietta dato, agevola Moperazione, come
si vede mella figura.

- =

=Y
-

by Tracciare ftutte le diagonali del pentagono,
oppure tutfe le mediane; e dire ehe cosa ne risnlta.

¢) Inserivere un pentagono regolare in un pen-
tagono «(ato.

d) Gli stessi esercizi col disegno.

T TG



2a edizione (1892). metodo diverso !

_. 93 —
Poligoni di piu lati.
Esercizio 41. — Ritagliare un pentagono re-

golare,




2a edizione (1892). metodo diverso !
— 90 —

Esecuizone 41, — Chi sa eseguire con preci-
sione un semplicissimo mﬂn da cravatta (fig. 23),
prenda un Iun-gﬂ I‘Ett;:l-r;é‘ﬂlﬂ, costruisca. ..il :_r_1+:.:u:'lcarJI
stringa he.:;ua le pie:gature, si che non r}manga spaﬁin
fra 1’ una e: I altrﬁ,, ed nttarr&r il pentagono A B 5
C D E,-che egli potrh sovrapporre sur un f{}glietf'fa
allo scopo ﬂl 1*it&glia,1'a. un pentagono tutto &un
pezzi:y. : | Lo | 3 :
El puﬁ .risnlvéfa. il 131':::1:'1:&11'19, anche nel sagueﬁﬁa
modo (fig. 24} si ﬂn-ate-rrﬂina, il.lat{: A B, ¢ innalza la
piegatura f D), si trasporta la B ¢ tre volte sulla dire-
zione { f_', e -dal punto [ si fa partire una doppia
piegatura f &, fg; Eu queste due si trasporta il lato
per mezzo della sovrapposizione; lo si tfasimrta pure
" a dar i due lati £ D, .C D, e si ottiene il pentagomo

domandato,



2a edizione (1892). metodo diverso !

— 90 —

Esercizio 42. — Ritagliare un esagono regolare.

SRR, T / SERPT

Fig. 29.



2a edizione (1892). metodo diverso !

— 51 —

Esecuzione 42. — Si pud operare in piw
modi: Uno di questi consiste nel ritagliare un
triangolo equilatero e poi piegare al centro O i tre |

vertici g, h, i, (fig. 25).

Secondo metodo: (fig. 26) si ritagli un rettangolo
si divida in 4 parti uguali longitudinali, per mezzo
di tre piegature; si eseguisca la doppia piegatura
EF, AF facendo cadere i vertici come si vede
nella figura; le due piegatare £ F, A F saranno
due lati eguali dell’ esagono; si tl‘aspﬂrtﬂ.nﬂ. in E
D ed in A B, poscia in D Ce B C, e 1’ esagona

saris costruite. -

Allo stesso risultato si arriva, facendo una sola
piegatura sulla mediana piu lunga, e ripiegando in
modo analogo all’ antecedente gli angoli consecutivi

sulla stessa mediana.

Se ben si osserva queste due esecuzioni sono fon-

date sulla costrnzione del triangolo equilatero.
Altri due modi si vedranno meglio al n. 43, gquando
si tratterd di raddoppiare il numero dei lati @' un

poligono regolare qualungnue,



2a edizione (1892). metodo diverso !

R | e

Esercizio 43. — Costruzione dell’ ottagono.




2a edizione (1892). metodo diverso !
.33 — |

Soluzione con due triangoli Equilateri identiei:

Bisogna far coincidere i due centri e l'apotema

dell'nno colla bisettrice ﬂeli’altru, affinché 1’1nﬂrﬂcm~

mento risulti perfetto.

Esecuzione 43. — Anche qui bisogna far coinei-
dere fra loro i due centrie la diagonale dell'uno colla
_ mediana dell'altro, Cosi nell’iﬁurmiamentﬂ degli altri
poligoni si faranno coincidere i centn e 1a bisettrice -
coll’apotema. Si osservera che la te.rza. soluzione del
n. 43 non & altro che un RPP].IGEEH_]E_E tlaﬂ’mcr&cm-
mento dei pﬂhgum {ﬁg 31}

.&..Itrﬂ. soluzione: _ |

Si piega il foglietto “{n ‘ottavo 'tria,ngalaia ":'Ls'ﬂsﬂelﬂ 5

: pareggmu&ﬂ la luughezza delle ngﬂtura e sl ritaglia

il Euperﬂm}, come si vede nella figura, (fig. 32}

Dppure (fig. 33) Si ritaglia il quadrato ¢ ! m n, El.
trovano le diagonali e le due mediane, al plaga in
angolo in E e quello in G ; si divide per metd ele
due piegature CF, F' E saranno due lati dell'ottagono;
~ le stesse operazioni sulle altre tre parti del quadrato.
Oppure: Si ritaglia il quadrato i I m n; se ne tro-

vano le mediane e le diagonali, @ mediante la pie-
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GEOMETRIC ERERCISES

I PRPER FOLDING
1.SUNDARA ROW

Edited ond Revised by
Wooster Woodruff Beman
und Dovid Eugene Smith

As the title suggests, this book is more than just a collection of casual paper-
folding recreations. The “tools” required are minimal—only paper, a pencil,
and a penknife or pair of scissors; the skills needed belong to evervone. But
the exercises themselves are as useful in teaching plane geometry as they are
fun in and for the doing. Originally published in this edition (which was
prepared by two professors of mathematics) a half-century ago, the book is
still engaging and still useful.

The author did not attempt to write a complete geometry text book. His in-
tention was only to show how regular polygons, circles, and other curves can
be folded or pricked on paper and then used o demonstrate geometric propo-
sitions, to set up well-known problems of ancient and modern geometry, and
to show how algebra and trigopnometry may be applied to geometry. The first
nine chapters deal with the regular polygons (square, equilateral triangle,
rectangle, pentagon, hexagon, octagon, decagon, dodecagon, pentedecagon)
and the nonagon. Chapeter X deals with the arithmetic, geometric, and har-
monic progressions and the summation of certain arithmetic series; XI with
the general theory of regular polygons and the calculation of “pi™; XII
with such general principles as congruence, symmetry, and similarity of figures;
and XIIT and XIV with the conic sections and other interesting curves.

In the course of these chapters, scores of geometric properties and proofs are
graphically demonstrated simply by folding squares of paper according to the
author’s instructions or by drawing the lines he so clearly indicates. 87 illus-
trations—not only line drawings, but dozens of photographs of actual folded
sheets as well—accompany the step-by-step text. These make the instructions
virtually foolproof; they are also adaptable to classroom usc.

Unaltered. unabridged republication of 1905 revised edition. Editors’ preface.
Author's introduction. 87 line drawings and photographs. Bibliography in
notes, xii 4+ 148pp. 5% x L4, 215%4-6 Paperbound

A DOVER EDITION DESIGNED FOR YEARS OF USE!

We have made every effort to make this the best book possible. Our paper
is opague, with minimal show-through; it will not discolor or become brittle
with age. Pages arc sewn in signatures, in the method traditionally used for
the best books, and will not drop out, as often happens with paperbacks held
together with glue. Books epen fat for casy reference. The binding will not
crack or split. This is a permanent book.
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Atti della R. Accademia dei Lincei
n. VI, pag 54

Matematica. — Sulla definizione dell'area d'una superficic.
Nota di G. Peaxo, presentata dal Socio CASORATI

« Scopo della presente Nota & I'esame delle varie definizioni date dell’area
di una porzione qualunque di superficie (non piana), e di alcune guestioni relative.

« I geometri greei, ragionando sulla lunghezza di linee e sull'area di
superficie (sfera, cilindro, ecc.), partivano da postulati invece che da defini-
sioni.» Perd la differenza & solo formale. I postulati enunciati da Archi-
mede () valgono esattamente le seguenti definizioni :

1) Lunghesza d'un arco curvilineo piano convesso ¢ il valore eomiane
del limite superiore delle lunghesse delle linee poligonali insciitle, ¢ del
limite inferiore delle circoseritle.

" 2) Area d'una superficie convessa ¢ il valore comune del limife supe-
riore delle aree delle superficie poliedriche convesse inscritle, ¢ del limite
inferiore delle eireoseritle.

« Egli dimostra per le curve e supeficie studiate la coincidenza dei due
limiti, la quale si potrebbe anche dimostrare in generale.

s Ora la prima definizione non vale per le linee non piane. Es:a s pud
rendere applicabile in ogni caso omettendo le linee civcoscritte, cosi:

3) Lunghessa d'un areo curvilineo ¢ il limite superiore delle lun-
ghesze delle linee poligonali inseritfe in esso (7).

« Ma la seconda definizione, per le aree, non & applicabile alle superficie
concavo-convesse, ¢ pare difficile i1 renderla applieabile in ogni caso.

« T procedimenti. per determinare la lunghezza d'un arco e Tarea d'una
superficie, secniti dai vari matematici fino al principio del corrente secolo,

() Dl cfera o del eilindro, Yhro T, dauderipere
[£) 1) . izieue it pin semplice dells comune, sagonide il 2emplice i1 eoncetto
Joitan I* wrsli g o rlrﬂ'-rm"-ff'f- il ||lu'||n di Bimite rovse i 1onde ine
i aledmne sengnlre, ehe oeni areo o vns ra it
Gid usai tale T nelle mie Applicozioni geomel che ,,r,r of #
renziale, pag 161.71L sig Jordsn mel sue Cours o Apralgse, t. TIl, pag 534, -
concidenza delle dve definizioni nei casi pid comuni.
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erano poco esatti (7). Solo nei trattati di caleolo relativamente recenti si suol
definire la lunghezza d'un arco e 'area d'una superficie. Ora, se la prima
definizione mon presenta difficoltd, la seconda laseid sempre a desiderare. La
definizione data da Serret ¢ riportata da tanti autori, mella quale si eonsi-
dera il limite verso cmi tende una superficie poliedrica inscritta, non vale;
poiché una tale superficie poliedrica pud tendere, dipendentements dal modo
di variare delle sne faceie, verso ogni limite maggiore di quella quantitd che
da tutti si chiama area della superficie (2).

« ]I compiante Harnack, mella versione del trattato del Serret (),
aggiunge la condizione che le faccie della superficie poliedrica siano triangoli
i cui angoli non si avvicinino indefinitamente a 0. Ma nemmeno con questa
eondizione la definizione risulta soddisfacente, potendosi ancora fare la moede-
sima obbiezione.

« 1l sig. Hermite (Y) dice: Nows abandonnerons done la surface polyé-
drale, qui est Uanalogue du polygone inserit daans wa are de ecourbe ..., e
definisce l'area come il limite d'un sistema di poligoni non contigni, tangenti
alla superficie. Questa definizione, del tutto rigorosa, lascia a desiderare in
quanto che in essa entrano esplicitamente gli assi di riferimento.

« 8i pud ottenere ad un tempo il rigore e I'analogia fra le definizioni
relative all’'arco e all'area, ove si faccia uso, oltreché del concetto di retta
limitata considerata in grandezza ¢ direzione (segmento, veflore), anche del
eoncetto dualitieo di area piama considerata in grandezza e giacitura. Questi
enti furono introdotti in geometria specialmente per opera di Chelini, Mabius,
Bellavitis, Grassmann e Hamilton. Un’area piana cosl considerata, o meglio
la linea smo contorne, si pud chiamare biveffore, essendo essa il prodotto,
-secondo Grassmann, di due vettori ().

(V) Cosi in Lagrmnge, Theoric des fouctions analytiques, Paris 1813, pag. 300, il risul-
tato & oftenuto per mezzo d'uma asserzione non esatfa.

(*) Questa osservazione trovasi pubblicata per la prima volta nelle lezioni da me date
all'Universita di Torine nell'anno 1881-82 ¢ litografate dagli allievi, a pag. 143, lezione
del 22 maggio 1252, La stessa osservaziome fu pure fatta dal sig. Schwarz, e da questi
comunicata al sig. Hermite, il fquale la pubbliet: nel suo Coeis ;u-n.fr];-" A la forultd des
-“'iﬂlﬁ-'ﬂ', FI’-‘MH’HF ’f Ii"l.'ﬁih‘l'f SN, .FIER.?. l'l,'.r‘ﬂ-ﬂif l‘r'n:gr_ an, 35, |l||r|1r]1il l'd||||h.| LI'FI'U Ia ||'|i;|_
pubblicazione. Loerrore principale commesso da Serret sta nel ritenere che il pianes passants
per tre panti d"una superficic abbia per limite il piano tangente alla medesima, proposi-
tione questa evidentemente falsa.

{H] Feobiobiweh dop ﬂ;ﬁ-?"fﬂﬁﬂ:‘ Bl f'rl'r_r;.'rrfrr'n‘l-.-.umrl_ vol 11, 1885 prage Hin, DNal
condiginme imposta dall'Harnack risulta effettivamente e § plant dolle faeeie tondonn

verss i piani tameeati. Il difotto sla in cid che sc 2= fr | g}« Vequasione d'asa snper
fiele, ¢ fle, ¢ & univeea, non ne rlsalic come consesmenza che oo sperficic potic drica
inseritta pon rssn esmere vontraia Jda ona Jrar allelas all'a 111 in. _|:. i et

)y I, Treiciime odition [18%7) pag. 36
(0 F-si il nowe | bioetlors cornspondeste 3 quefle & wodere introdotio da
0 tom, ne. mio Calcolo grometrico, secondo [ Augdehpungsiohre di N, Grassmann (1 888).
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« 8i ha la proposizione : A
4) Data wia licea chivsa (non piana) 1, si pud sempre delerminare
wita {inea piana chivsa o bivettore 1, in guisa che, proiettando le due linee
1 eV su dun piano arbitrario, con raggt paralleli di direzione arbitraria,
le aree limitate dalle loro proiezioni risultino sempre eguali.

« Questa proposizione & conseguenza immediata della somma, o compo-
gizione, dei bivettori, quando la linea ! & poligonale. I1 solito passaggio al
limite permette di dimostrarla quando la ! & una linea curva, deseritta da
un punto avente sempre derivata finita, ed anche in altri casi. Le aree si deb-
bono considerare temendo il debito conto dei segui.

« In virtin della proposizions 4), potremo chiamare bivettore ogni linea
chinsa, piana o no; due bivettori [ ed ' che soddisfine alle condizioni della
proposizione 4) si dicono eguali, o equipolleati. Per grandesza e giacifura
d'un bivettore non piano /, si intende la grandezza ¢ la giacitura del bivet-
tore piano equipollente ' (1).

¢« E chiaro che:

5) Se si proietia orlogonalments la linea ehivse (ton piana) 1 su
d'un piane variabile, il massimo dell’area limitata dalla proiezione di 1
vale la grawdesza del biveftore 1; ¢ questo massino avviene quando il piaio
su ewi si proietie ha le giacilura di 1.

« 38 ora si intende per vetfore d'ua areo di cwrva il vettore limitat
dagli estremi dell'arco, cioé la sua eorda considerata come vettore, la defini-
zione 3) si pud pure enunciare:

6) Luaghezza d'wa arco di cwrva & il limite superiore della sommn
delle grandezze dei vettori delle sue parti.

s Analogamente se si intende per biveflore d'una porsivae di superficie
il bivettore formato dal eontorno di essa, si pud assumere per definizione :

7) Area duna porzione di superfieie ¢ il limite superiove della
soavna delle graadesze dei bivettori delle swe parti (%).

« Fra il vettore d'un arco di eurva, e il bivettore d'una porzione di super-
ficie passa una analogia eompleta. Cosl alla proposizione che, sotto certe
condizioni,

B) La diresione del vettore d'wn areo infinitesimo di ewrve ¢ quella
della tawgeate: ¢ il vrapporto fra la sea graadessa ¢ lo lnaghessa dell’areo
& Puailn,

(1) Lo proprsigions 4 ¢ i ptilita i wedbe aquestioni i geometrip, B celi=hlicpi

po o, uma spiva @ untelica, @ oragel ehe vanne sl celremi, ¢ T porzione eompresn i

s ha eost upa Vinea chinen, « 8 riconosee faeilment: che essa @ eqnipeflente all

wotiferonen | el cilindn sy eni sta Pelicn: gquindi proictfands so piani con g
B i are b e 1 varh ttll!pulll

(* Quun :I-Ih-z-ﬂ qualora «i Sostituisca al poste di g/ Tun Thor il

sup sigficats, si trasforms in quella da me dals melle Applicazioni geometriche | 164,
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corrisponde la proposizione che, sotto condizioni analoghe,

. 9) La giacitura del bivettore d'una porzions infinitesima di super-
ficie ¢ quella del piano tangente; e il rapporio fra la sua grondesia ¢
Uarea di quella porzione & Uunild.

« La proposizione : ~
10) Il primo_termine nello sviluppo della differenza fra un arco 8
e la sua corda, secondo le potenze ascendenti di s, &
.i"
24R?
ove B ¢ il raggio di curvalura,
ha per analoga:

11) Il primo termine nello sviluppo secondo le potense di ¢, della
differenza fra Uarea d'un cerchio geodetico traceialo sulla superficie, di
raggio ¢, e la grandesza del suo bivettore, ¢

mro* 1 1 o

et 0
ove R, ¢ R: sono i raggi di eurvatura principali, ¢ C ¢ la curvalura
della superficie secondo la definisione del prof. Casoratis (*).
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102 Septiéme récréation.

LE NEUD DE CRAVATE.

On trouve dans tous les Traités de Géométrie la construction
du pentagone régulier & 'aide de la régle et du compas. On sait
encore que Mascheroni a donné le moyen de construire le penta-
gone & l'aide du compas seul. Enfin, on peut obtenir le pentagone
régulier en faisant le nceud de sa cravate, de la maniére suivante.
Avec la cravate, un ruban ou une bandelette de papier a bords
paralléles, on fait un nceud simple et serré, sans froisser I'étoffe
ou le papier, ainsi que nous I'avons représenté dans la fig. q1;

{:J Ir
T e e e e ——

[t -
L]

b - ALY P %

LY

I
P o
v o - e

n B

i
les traits fins désignent les bords du papier; les traits plus forts
sont les plis; les parties blanches comprises dans le périmétre formé
par les traits pleins appartiennent a 'endroit, et la partie ombrée
appartient & 'envers. Il s’agit de démontrer que la figure ABCDE
représente un pentagone régulier, lorsque l'on suppose le papier
sans épaisseur.



Le jeu d'Hamilton. 203

En développant la bande de papier sur le prolongement du
trapéze ABCD, on trouve trois autres trapézes

D'E'AB, CDEA/, EA'BC,

dans lesquels les lettres pareilles viennent coincider lorsque I'on
reforme le noeud; de telle sorte que

A et A’ sont symétriques par rapport a la droite CD,
Det DY . ciiE " lay gl T W R, | AB,

De I'égalité des angles A'E'D et AE"D/, il résulte que AB est
paralléle & A'E'; par suite A'E' = D'E"etl'on a

(1) AE:AEJ_T:AFE’: DE=DE =D'E”";
de I'égalité des angles ABC et A'B'C, il résulte AB=B'C', et

aussi
(2] AB=A'B=DBC=RC';

enfin, de I'égalité des angles BAE" et B’ A’ E/, il résulte AB = AE,
Donc les dix longueurs contenues dans les égalités (1 ) et (2) sont
égales entre elles ; mais, dans le parallélogramme ABA'E', on a
BC = DE’; donc AD =CA/, et le parallélogramme ACA'D est
un losange.

On en déduit I'égalité des quatre trapézes; par conséquent la
figure ne contient que deux sortes de lignes de longueurs diffé-
rentes; par suite les triangles ABC, BCD CDE sont égaux, et
la figure ABCDE est un pentagone régulier, puisque tous ses
angles sont égaux entre eux, ainsi que les chtés.

K

E. Lucas. — Récréations matﬁém.,'lI. 14
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INTORND AL PRODLEMA « LE NOEUD DE CRAVATE »

E AD ALCUNE OPERE

DI URBANO D’AVISO ROMANO

If Signor Edonard Lucas nel volome secondo delle interessantissime sue fe-

creations mathéimatigues (1), e precisamente nella settima che intitola: « Le
» jeu d’Hamilton » (2), prima di spiegare le regole, ed exporre la teovia del
predetto ginoco, ritenendo indispensabile di premettere alcane considerazioni
sul pentagono e sul dodecaedro regolare, comincia col problema, che chiama
« Le noewd de Cravate ». Riporlo qui quanto egli scrive:

i LE NOFUD DE CRAVATE 5

o On lroove dans lows les Erailés de Gedgmelrie I constparfion
¥ du pentagone cegulier a P aide de ln régle of din compas, On sait
» cncore que Mascheroni 2 donné Je moyen de conslrsire Te penta-
o gope & Faide du compas seul. Enfin, on pest obtenie le peniagone

» régulier on isant e neoed de sa cravale, de la manicee soivanie,
» Avee la cravate, un ruban ou uee bandelelte de papicr a bords
u paralleles, on fait un poewd gimple of serrd, sans froizser 15 &ofle
» ou le papier, ainsi que nous 1'avens représentd dans Ia fig. 91
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o les braits fins désignent les bords. du papier; les trails plos forts
o sont les plis: les parlies blanches eomprises dans le périmelre formé

; (1]} BECREATIONS || MATHEMATIGUES | Palk [| 31, EpOYARD LyCss || 10 5 Ouf pc'”g qugne. — Les Un-
minos | Les Marelles, Le Parquet — Lo Casse — Téle, || Les jeux de Damuoiselles. | Le jen icusicn

oo, uige 200,

Buldl. ol Bibly o i 8¢ ofs Seo Mak, ¢ Fir, b XV Agmto 1533,
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o WHamilton. [| PARIZ | GAVTUIER-VILLAKS, IMPRIMEUR-LINEAIRE | QUAI DES GRANDS-ATG USTINS,
© #8833, | (Toys droils réservis),
{2} RECREATIONS || MaTH

=
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par lis fraits pleivs apparticnnent 8 endroit, el la partic ambeée
appartient & Fenvers. 11 8" agit de démontrer que la hgure ABCDE
représente un penfagone végolier . Jursque |"on suppose le papier
W ERNS EpAlsECUr. -

n En développant la Lande de papier sur le prolonzement du
trapéze ABCD, ou lrouve lrois aulres [rapizes.

» YE"ADR : CDE'A’ , EA'BC, i

o dans lesquels les lelires parveilles viennenl coincider lorsque Ion ity

w reforme le noewd; de telle sorto i : :

A el A’ sl symélriques  par rapport & la droite CD 1

T e e R A LM b S Bk
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» De I'égalité des angles A'E'D et & E” Ir, il résulte que AR est

paralléle a A'E'; par snile A'E' = D'E™ ¢l I"on a i
» (1) AE = AE" = A'E' = DE = DE' = D'E"; |

de 'ozalité des angles ABC et A'B'C, il résulte AR = B'CY, ot
anssi

[

T

=¥

» (2) AB = A'D = BC = I'C'; £

# enfin, de I'égalilé des angles BAE" ot B'A'E’, il résulte AD = AE. ! e T
» Done les dix longueurs contenues dans les égalités (1) et (2) sont A
% épales enlre ellet; mais , dans le parallélogramme ABA'E’, on a
» BL =DE'; done AD = CA', el le parallelogramme ACA'D est it
B un lezanpge,
a O en déduit 'égalité des gquatro frapizes; par consérquent la

w figure ne copticnt qne deux surtes de licnes de longuenrs diffé- o LD
» Fenbes; pour znite Ies trisngles ABC, BCD, CDE sont égaux, et it
% la figure ABCDE esl un pentagone régulier, puisque [ous Jes P
# angles sont égaux entre enx ainsi que les eités (1) . - :

Urbano D’Aviso romano in un suo libro intitolato « Trattato della .Ifﬂ.r'ﬂ Jllr,,-m--"r
stampato in Koma nell’ Anno 1652 (2), ed ivi ristampato nell’anno 1600 (3), e

(1} RECKEATIONS | MATHEMATIQUES i Pan || 9. EDOUARD LUCAS || 1. | ece.!] PARIS (ece. (4883, jece.,
pag. 202, jin. 1—135, pag. 203, lin. 1—25 — Anteriormente alla pubblicazione del volume secondn
delle « Reereations mathématigues », il tratto da me riportato , era stato publdicatn nel giorpale 0
# MATHESIS || RECUEIL MATHEMATIQUG, ece. || PUBLTE Pak || . | MaNst0ox eb ). XECbERG, ecc: | casxp,
coc. i 1883, e precisamente nel fascicolo aans 1583, a pag. 34, lin. 7T—16, ¢ pag. 58, lin. t—17, %%
¢ pag. 56, lin. 1—2. : ot |

(2) THATTATO [ DELLA || EFERA | £ PRATTICHE FER USD DI Essa || Col modo di fare la Figura ce- 5
leste || epera cavata dalli mannacritti § per r. DONAVENTUEA CAVALIERL J Leltore Primario delle Ma- 2
thematiche | nells studio Ji Bologna [ pa vkpaxo p'avizo noxt. | & dato in luce con ln vita di qu¢|-'1§-._1-
fo, Il e con altei Problemi, Riflessioni fila-|sofiche , e Prattiche curiose. | Bt in wnirersas Mathe- . =
malicas disciplinas § Dissertativ, § orvicato | A Eminentiss. e Reverendiss. § Sig. Cardinals -
ChEL axcELO || E1ccl § In Homa, per il Mascandi, 1652. 5 Con licensa de'Superiori. — S eompone
di pagine 306, delle quali le prime 2% non mumerate, la 23%, alla 3559 » s0mo nomerate 1-—331, la
356%, alla 274", non sono wumerate, e la 375%, alla 3967, sono numerate 3—34, Le ultime 24 pa-
ging contengonn con frontispiziv separato lo scritlo accennals nel vipartato litalo : « Tn waiversas ‘:
# Mathewaticns diseiplinns Dissevtatio. » L'edizione & pure fregiste del riteatte di Bonaventura 1
Cavaliert inciso in rame. ATl

(31 sFERA || asThokoMICA § Del Padre f| voxavesTuna cavactest § Lettore Primario delle Mate- ;
matiche | nellp stwdio di Buologna. § Con P'uso delfa Figura, ¢ prattiche. || i essa.f Cavale dai Ma-
- noseritti del’Antore || pa vebaxo paviso xos | E dato in luce , con la vita i detto || dulore * E”J-"..;
cun alici Problemi. e viflegsioni Filosofiche , ¢ Fralliche eurfose. || EDIC 4T0 T AIN Mibustrizs, wld © o
Eccellentiss. Sig. ! 0. CAKLO MaRia || CAKAFA BRANCIFOLTE j Principe di Botera, della Roccella, & 8
del Sacro Rowano Tmperio, e Grande di Spagna di prima || Classe. | Boma, per il Molo, 4690 % Con - =
fie. de Sup. i A spese di Antonio Manari Libraro £alla phzza della Dogann. 5i compone di pagine ,
372, delle quali le prime gualtro non mumerate, la 3%, alla 25*, sena nomerato, V—XXIV, In 25

..1!
R
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del quale tengo parola pitt ampiamente rqui sotto, ha indicalo, senza perd di-
mostrazione alcuna, il modo di costruire il pentagono, quale risulta dal pro-
blema, dal Sig.* Lucas, chiamato « Le noeud de la cravate ».
Ecco come scrive il I Aviso :

# Con Veceasione 3 guesto digeonare noe che habld 1 i paralleli, e con
» le figure ., ti voglio dare i1 modo i n quella procwra di fare an node, come
# deserivere e formare nrechonicamen- i se fosse wna corda , averfendoe pero
B te un Pentagono, ehe & upa delle pii moche la carta resti sempre stesa nelle
a dillicili figure da disegnare , o pure » piegature, che stringendola tanto che
& la pill facile, che si foeei in natura, » resti ben tirsto. se Eaglineai con le Dor.
» perche mou & altro, che un semplice n bici i capi'ele avanzano, hancerai (ol-
0 pdo. Prendernd” pertanto una steiscia w Lo un Pentagono ginstissimo (1) ».

» di carta della argheeza, che tu vorrai,

M D’Aviso -seguita immediatamente , aggiongendo il modo seguente per
coslruire un esagono :

« Farai anche la figura csagona se » o per baperto  dell’ ineurvatura  del-
w prender ai (sée) doe striscie di carla di ezua w0t altea , che 2tringendole  adaliatomen-
w le larghezza , e con 1i lati paralleli, e w le, e che mantenzhine rempre la lorn”
n oprocirerai di fare” con esse un noedo, o largherza ,  fagliando 1" avanzi  delle
p ficepdo che le punte dell’ incorvatura w punle , hanerai fatle un  Esagono per-
s che haverai fatla di una sbriscia , passi- # fellissimo » (2).

La costruzione (ell’ esagono indicata dal D’Aviso non si riduce ad nl{r_q,
che a formare il nodo chiamato dagli italiani nodo a grappo piane (3), dai
francesi nocnd plat on marin (3), e dagli inglesi loop knot (s). :

o attribuito ad Urbano I’ Aviso quanto sopra ho riportate dal Trattate
della Sfera , walgrado che questo libro sia comunemente attvibuito al cele-
bre matematico Donaventura Cavalieri, a cui, sembra, lo attribuisea pure il
DAviso stesso. — He fatto cio indottovi dalle ragioni che sono per esporre.

alla 255° Sono numerald 1—331, Ja 336, alla 372%, non sono numerate. Inoltre lo pagine 367*,
727 gonn perfeMlamente  bianche, Pure goest'edizione & eorredaln  dell'identico rilrallo incise in
rame che figora nella edizione precedente dell'anno 1682, :

Veramente guesia non pub chiamarsi una nuova ediziewe, perchi la parte composta “delle pa-
mine 23%, alla 372" & la stessa di quella dell’edizione dell'snne 1682, per cui gli esemplari di questa
non gono altro che esemplari di quella, ai quali seno state solamente cambiate le prime 24 pagine
ed ommesse le ultime

(1) TRATTATO EDELLA || sFERA [ coc. || In Roma, per il Mascardi £652 || ece., pag. 235, lin. 4—17.
— SFERA ] ASTRONOMICA || D¢l Madre || pONAVENTURA CavaLiEnn § ece. || ROMA, per il Molo. 1690, eec.,
pag. 235, lin. 1—17. L

{2) TRaATTATO || PELLA [l SFERA, ecc. | In Roma, per il Maszcardi. 1652, 1 ece., pag. 255, lin. 18
—29. — SFERA || asTRONOMICA || Del Padre || cosavestuna § cavarenn ) ece. ) In Roma, per il Molo.
1690, ccec., pag. 253, lin. 13—289. x

(3} 1sTITUZI051 B o ARCINTETTURL ] STATICA E IBRAULICA || OT ] NICOLA GAVALIERT | 2a5-
BERTOLO || ecc. || VOLUME I1. || BOLOGNA [ DALLA [ TIPOGRAFIA CARDINALL LE FRULLI || MBECEXX VI
pag. 275, lin. 38. ) 4

(4] DICTIONSATHE [} UNIVERSEL ET RAISONNE || DE MARINE } PAR UNE SOCIETT || DE SAVANS ET DE
MARINS § POUS Lo BIRECTION ] DE | A.-8. DE MONTFERRLER, ecC- | PARIS, erc. 1841, pag. 491, cul. 2,
lin. 48—33. e

(5) ® Al MATHEMATICAL AXD PHILOSOPHICAL ] DICTIONARY , ecc. | By cnantes morros, Li.
B B. F. B: 8., ofc. ]| vOL. I §LoxDoy, ec.c f MDCCXCY » (pag. 5, col. 2, lin. 61—G2).
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Con 'occafione di queito difegnare

Je figure, tijvoglio dare 1l modo di
defcrivere 5 ¢ formare mechanicamen.
tevn Pentagono , che & vna dellepia
dm’xlh hgure da dilegnare , e pures
¢l ile,che fi facci in natura_ ,

perc : non ¢ altro, che vn femplices
nmiﬂ Prenderai per tanto voa ftrifcia
di carta della larghezzasche tu vorrai,
e che habbi li lati paralleli, e con s

uella ﬂpmcura di fare vn nodo s come
F e vna corda s auertendo perd
r:hl: la carea refti fempre ftefa nelles
piegature s che firingendola tanto che
cﬂg ben tiraea , fe tagliarai con le for-
bici li eapi che auanzano , haueraifat=
tovn Pentagono iuftifimo
Farai anco la figura Efagona fe.

render ai due ftrifcie di cartadi egua-
e larghezza , econ li fari paralleli, e
rocurarai di fare con effe vn nodo,
acendo che le punte dell’incuruaturay
che hanerai facra di vna ftrifeia , paili=
no per l'aperto dell'incuruatura del-
I'altra , che firingendole adattacamen-
te, € che manten hino fempre la loro
larghezza » taghiando Iau.m:: delle
punte, hanerai fatto vo Efagono pers
fettulimo . -
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ALLEGATO "I”

Pietro Riccardi - Biblioteca Matematica Raliana
dalle origini della stampa ai primi anni del secolo XIX
Aggiunte, V1, col. 190 {Modena, 1893}

DAVISI (o D Aviso) Urbano.

Non e qui lnoge opporiuno a disculere gli argo-
menli in base zi quali il chiarissiino wio awico ¢
coilega probt. Antonio Favaro qualificava ingiosti (I®
eli apprﬂziamfmi con cui, al seguilo della cpivione
di valentissimi cultori della storiu scienlifica, diedi
ragguaglio della pubblicazione fatta dal D’ Aviso, di
un- dei trattati della Slera atiribuiti al Galilei. Io
esposi il mio avviso, ¢ non ebbi cerlo la pretensione
di sentenziare, come erroneamente wmi atiribuisce il
Favaro. -

Se non che i mss. di codesti trattati non apparendo
aulografi; ne il Favaro avendo chiarito se siano o
no Ira loro uguali, mi permisi e mi permetto fino
prova piu positiva, di ritenerli apocrifi, od al pid
comvpilazioni latte con parecchie interpolazioni ¢ con
iscarso discerniaento da taluni de’discepoli del Gz-
lilei, anzicbe integralimente copiati da swoi mss., ©
da lut dettati. Imperocché se ¢ assai verosimile che
il Galilei spiegesse ai suoi privati nditori i principr -
della slera secondo 1" apparente stabilita della Terra,
¢ ultrettauio improbabile che egli dedicasse un ca-
pitclo di uu suo traltato a conlutare con i ptu volgari
argomentt la Dase di quel sistema copernicano che,
come effizrma anche il Favaro (2), era stato abbrac-
cigto dal Galilei anleriormente al 1597 (3,

Del resto la pubblicazione del D’ Aviso, znche

se fatta in bucpa fede, non lo scuserebbe della inop-

- portugitl e dellz poea convenienza di pubblicare ua
preteso scritto gievanile del Galiiei in manifesta con-
traddiziope alla di lui opinione pid maturata, noto-
riamente 2 suo ocore prolessala ed a suwo danno pro-

pugnata.



In ordine peoi all’ asserzione che 1’ esimio prof, [a-
coli abbie giusiificato il D’ Aviso dall” alira imputa-
tazione datagli di avere pubblicato sotto il proprio
nome on lavoro del Cavalierj, giova avvertire in primo
luogo che la diversa cooclusione cui giunge il prof.
Iaccli, ¢ in formz algquanto dubitativa (4); ed in se-
condo luogo che, a parle la scusante allegata della
modestia (la quale non saprei come invocare a favore
di chi pubblica cose proprie solto 1’ alirui nome}, il
far cio, come dice lo stesso prof. lacoli, per assi-
curare al Nbro pna moeggiore awtoritd ed un miglior
. siccesso, in termine comune si chiama impostara.

(1) Noovi studi Galileiani per A, Favaro. Fleaezia,
1891, p. ol.

t9) Crenologia Galileiana per A. Favaro. Padova,
1892, p. 10.

(3) Se quel capitolo del frattato della sfera ap-
partecesse al Galilei, metlerei peguo che fosse una
canzonatura dei peripatetici. Far di leggere nei prinn
periodi le zrgomentazioni che i1l Manzont meite 1n
boeea a D. Ferrante per dimosirare che la peste non
esisteva.

(43 11 prof. Tacoli { Intorno &l problemsa « Le nnauq
de cravate » Roma, i8d4, p. 14) conclude: « Bl
sembra che nou siz lungi dal vero ' asserire che il
T'rattato della sfera, di cui ho tenuta parol«, appar-
tiene al D’ Aviso £ pop el Cavzlieri »,

Il Favaro invece Nuovi studj galileiani ec. p. 61)
afferma che il D? Aviso dichiara /ealmente di averlo
tratto dai mamoscritti del Cavalieri, : :

Percio egli prima d’invocare contro di me la ri-
spettabile autorita del prof. lacoli, vegga di porsi in
accordo ccno lui,



ALLEGATO "L"

Annuario dell'Universita di Roma
1954-55, pag. 573

GIOVANNI VACCA

a

I1 6 gennaio 1953, in cta di 81 anni, si é gpento improvvisamente a Roma,
il prof. Giovanni Vacca. Sino ell'ultimo egli aveva conservato pienissima lueci- "
ditd di mente, dedicandosi aile sue predilette ricerche sinologiche e seguitando
a curare 1 corsi di linge orientali dell'Istituto Italieno per il Medio ed Estremo
Oriente, dei quali c¢ra rppassionato e intelligente direttore. Con lui ‘@ scom-
parsa una ‘bella I;gura di scienziato e di umanista; un oumo che sapeva riu-
nire, cosa rara’ai giorni nostri, le qualita necessarie al rigore della ricerca
matematica a quelle essenziali dello storico, e del filologo. Sopratutto per questa
versatilita, indice di una ricca personalitd, e per il suo senso umano di vedere
le cose del mondo, il Suo ricordo é ancora vivissimo in quanti lo conobberq.

- Nato a Genova il 18 novembre 1872, Giovanni Vacca si laured in mate-
. matica nel 1897, dedicandosi subito dopo a'fruttuose ricerche nel campo del
“caleolo 1n1’mlte51male quale assistente I:h .G: Peano all'Universitd di Torino.



La passione per le scienze esatte non limitava perd la cerchia dei suoi interessi
e delle sue curiositd. Mente ricca di un ben sicuro e profondo senso storico,
si dedicd a ricerche sulla storia della matematica, diseiplina questa che non
abbandond mai portandovi fino ai Suoi ultimi anni notevolissimi contributl.
Dopo una breve parentesi politica che lo vide dal 1802 al 1804 consigliere co-
munale di Genova e membro della direzione nazionale del Partito Socialista,
Egli. intensifico i1 Suo lavoro scientifico, trovando proprio nel campo di studl
di storia della matematica (la curiositd che il Leibniz provd per la civilta eci-
nese) la prima spinta verso la sinologia. Facilitato da una memoria prodigiosa,
egli sormonto facilmente le difficolta derivanti dall’aver iniziato relativamente
tardi nella vita lo studio di quella difficile lingua, e nel 1907-08 egli intra-
prese un lungo viaggio, durato oltre un anno, nel Szechwan. Questo viaggio
rimase per Lui una miniera inesauribile di conoscenze e di impressioni, ed
Egli soleva spesso trarre dai Suoi ricordi vivide deserizioni di ambiente e di
- costumi. Egli era del resto uno degli ultimi sinologi viventi che avesse cono-
sciuta la vecchia Cina dei Ch'ing, la millenaria Cina confuciana non ancora
tocca dai rivolgimenti.che dovevano sconvolgere la sua antica civilta; tanto
‘pii che egli non aveva soggiornato negli ambienti europei della capitale, ma
in una grande cittd di provinecia, Ch'éng-tu, dove la vita era ancora quasi
scevra di ogni influenza occidentale. Frutto di questo viaggio furono alcuni
articoli di divulgazione, e sopratutto stretti legami di amicizia con alti espo-
nenti della cultura cinese. Ricorderd tra questi il grande geologo Ting Wén-
chang, che poi rimase amico fraterno del Vacca fino alla sua morte.

Al suo ritorno in Italia Giovanni Vacca sposto la sua attivitda con assoluta
prevalenza al campo sinologico ed afirontd la carriera universitaria, Nel 1910
consegui la libera docenza in Lingua e letteratura cinese. L'anno seguente egli
era incaricato di Storia e Geografia dell'Asia Orientale all'Universitd di Roma.
Ebbe cosl inizio la Sua opera di maestro; e tra i Suoi allievi basti ricordere
A. Castellani, e pili tardi G. Tucci.'Come Direttore della biblioteca della Facolta
di Lettere. -Egli cercd di ampliare il patrimonio bibliografico italiano nel campo
degli studi orientali. Bibliofilo Egli stesso, cercd di costituire dei nuclei di opere
essenziali, acquistando, ottenendo doni, organizzando scambi, ottenendo mezzi
finanziari straordinari per colmare le lacune piii gravi, cercando sempre di
indurre le biblioteche romane a dare il posto necessario alle pubblicazioni orien-
tali ed agli studi orientalistici. Ed anche di quest'opera silenziosa' e poco appa-
riscente, che diede agli studiosi almeno alcuni dei principali sussidi agli studi
orientali, bisogna esserGli grati.

Nel 1922 i Suoi meriti scientifici vennero riconoseiuti con la nomina senza
concorso a professore ordinario di Storia e Geografia dell'Asia Orientale nella
Universita di Firenze, succedendo a Carlo Puini di cul era stato allievo e col-
laboratore. Un anno dopo Egli veniva chiamato alla stessa cattedra all'Univer-
sita di Roma, dove insegnd finché nel 1848, avendo raggiunto i limiti d'eta, fu
collocato & riposo con'il titolo di professore emerito. Furono venticinque anni
di serena, fattiva, proficua attivitd didattica. Quanti ebbero occasione di stu-
diare con Lui o di rivolgersi a Lui per consiglio, ne ricordano la cortesia, la
umana comprensione, il vivo interessamento per le ricerche dei suol allievi, la
generositd nel renderli partecipi della sua mirabile vastissima conoscenza bi-
‘bliografica. Con Lui é scomparso non solo un maestro, ma un uomo che, edu-
cato profondamente nella pili pura tradizione occidentale, seppe trovare nella
civilta dell'Oriente un punto di contatto con i suoi ideali, e pur restando fedele
alla civiltd di cui faceva parte, riuscl a liberarsi dei pregiudizi e dei preconcetti
su un mondo poco conosciuto e che Egli contribuli a far meglio conoscere.

h

Luciano PETECH
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